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 �م  &%ع !#�ك! ��� و��ا
�ي �� ا�������ت ����ى  
� !�دة ا�������ت �� ا�	���ي -,ھ� � ذ!* ا���ز : ا���ذ ���� 
	���� أ�

 
 ا���8��7ت �� !���
3 ا�
�اد ا��37�7 ا�3�4�56 ! �2 درس 

1(3
  .ℕ ا�
�اد ا��37�7 ا�3�4�56 !���
:9��4-������ ��� ���	 
��� ا���اد ا�����
 ا������
 ���ن ���  

 �  و 	��

  ا�����' ا�&��م$#" ا���د ا����!  0ا���د !�6 �7ت ور!�ز :
������ ��� ���	 
��
 ���ن �����&  . ا���اد ا�����
 ا������
 )�� ا�

  

 ا���اد ا�����
  ا������
 ا�(�� �&������� "#�  
7    �  ھ� ��د +��! ط���' 	��
8-    �  ��- ���د +��! ط���' 	��

  ا�
�اد ا�;و&�3 و ا�
�اد ا�:�د�3:)2
   ��د +��! ط���' زو.' اذا و.� ��د +��! ط���'  -9��4:
 : 2���   

���2 :  ��د +��! ط���' �4دي اذا و.� ��د +��! ط���' 
   


 �5 !<=>�ت : ��� ��د +��! ط���' ا�� ھ� زو.' أو �4دي  و��$&� ���
 ا�&��89 4' ا���ول ا����' :

  
  a b  a+b  a-b  a xb  ا�
�اد
زو&�3 
  ا�
�اد

  زو.'  زو.'  زو.'  زو.'  زو.' 
  �4دي  زو.'  زو.'  �4دي  �4دي
  زو.'  �4دي  �4دي  زو.'  �4دي

  زو.'  �4دي  �4دي  �4دي  زو.'
n �:�ل: ∈ℕ  :
2     أدرس  زو.�
 ا���اد ا����� 4n 24و+ 4 1n n+ +   

4 9n +       
26 12n n+       

22 7n +   
33n n+  

)  ا���اب: )2 4 2 2 2n n k+ = + = ×     : 2�=2k n= +  

2و������' :  4n   ��د زو.' +
( )4 9 2 2 4 1 2 1n n k+ = + + = × +  : 2�=2 4k n= +  

4و������' :  9n   ��د �4دي +
 2 1k= × +( )2 24 4 1 2 2 2 1n n n n+ + = + +  : 2�=

22 2n n+ k =  

و������' : 
24 4 1n n+   ��د �4دي +

 2 k= ×( )2 26 12 2 3 6n n n n+ = +  : 2�=
23 6n n+ k =  

و������' : 
26 12n n+ '.د زو��  

 2 k= ×( )2 2 22 7 2 6 1 2 3 1 2 1n n n k+ = + + = + + = +    

: 2�=
2 3n + k و������' : =

22 7n   ��د �4دي +
33nدرا<
  زو.�
 ا���د:   n+  2�=n ∈ℕ  

 
  ��د زو.' n:  1ا����

  ھ� أ$�A ��د زو.' �	@ .�اء أ��اد زو.�

و������' : 
33n n+ 5��.د$5 زو��ع �  ��د زو.' �	@ ��

 
  ��د �4دي n:  2ا����

  ھ� أ$�A ��د �4دي �	@ .�اء أ��اد �4د$

 : C�D�و
33n5�$د$5 �4د��@ .�اء 	د �4دي ���  

و �&@ : 
33n n+ 5�$د$5 �4د��ع �  ��د زو.' �	@ ��

و������': 
33n n+ E	�� �F��n��د زو.'   ∈ℕ 


�د و !@�
:�ت 
�د )3 Aا���  
إذا   ��A���I� Jد   . 	G�ل ان �&��ان �5 و:9��4-1  

  ,���2 و.� ��د +��! ط���'

    �A�5���I� Jد  145اذن :  اد$&�: !	�ل:

  .�&��ان �5 و:9��4-2
  ,���2 إذا و.� ��د +��! ط���'   ��I� L>�Mد  	G�ل ان  

اد$&�: !	�ل:

  . 29و  �A�5���I� Jد$5  145ا���د  - إذن: 
�ن ���Iد  29و  5ا���دان  - >�M �  .145ھ

�N ا���اد ا�����
 ا������
. 0ا���د  ! �7ظ3:�� J��A� 
�N ا���اد ا�����
 ا������
. 1ا���د �� L>�M  

4! ( : D 
 3��E8 �3 ا��� Fد���  9و  5و  4و  3و  2

: ��دا +���� ط�����. $��ن ا���د���5 #GI� O��M  
 "I�2 : �و =�ا�@ ھ LMن ر��  .8أو  6أو  4أو  2أو  0: اذا 
 "I�3 د��I� �F��A� @��Mع أر�  .3: اذا ��ن ��
 "I�4 '4 ن�	ا�@ $���P� LMو=�ا�@ و ر LMن ر��  : اذا 

  .4ھDا ا������ ��دا ��A���I� �Fد 
 "I�5 �و=�ا�@ ھ LMن ر��  .5أو  0: اذا 
 "I�9 د��I� �F��A� @��Mع أر�  .9: اذا ��ن ��

 ا�
�اد ا�و��3  و ا�:J�K إ�D &�اء 
�ا!G أو��3 )5
� ��د +��! ط���'-9��4:��QG4 5  ��د أو�' ھ� >�M ��G$
  .و ا���د 1ھ� ا���د 

� ا���اد ا�و��
 ا�+(� �5  :1!	�ل�  .29 30=�د 
, 23, 19, 17, 13, 11, 7, 5, 3, 2ھ'  30ا���اد ا�و��
 ا�+(� �5  :ا���اب 

29.  

 : 	��2 �5 ا���اد ا�و��
 ؟    أو�'   239ھ� ا���د :2!	�ل�&G�  ���#	

 : RG�� '�أي وا=�   13و   11و 7و 5و  3و  2وھ' :   ا� �.�$ Sو

  أو�'   239اذن ا���د    ��I� L>�M L�&�239د 
:3�M�N��G	  J��T$ د +��! ط���' )�� �&��م و�� ���  1أن �U "I� ���$

.
  .�اء ��ا�� ��ا�� أو��

إذن:  أي��$&�:  !	�ل:

  

 ا���ا�� و �&@:
 

 ��Dا ا���اء ھ' ا���اد ا�و��	��  .5و 2ا�

J�K: � 3�OE-  : C��F�� �)+أ DVW	 
  ��د  ا�" .Dاء ��ا�� أو��

4&��� ��V "Iرج   
#G&�� ا�	و @#G$ 'د أو���أ+(�  DVW&4  
 L#G$ 'د أو���رج    �V "I� ���&4 
#G&�� ا�	و .....  

� ��V "Iرج $#�وي ��	 "�= 
#Gا� 
�I� N���&41    و ا���د   
���I� �&#M '�ا� 
  <���ن ھ� .�اء  .�N ا���اد ا�و��

  ا�" .�اء ��ا�� أو��
 C�4  1344 ا���د!	�ل:
61344ا���اب :  2 3 7= × ×  

6( :�PMك ا��  ا�A��E  ا��#�ك ا��5Q و ا��@�
9 ا��#
  ��د$5 +����5 ط�����5 )�� �&����5. و ���9��4-1:5

   و $#" ا�L>�G ا�P��ك ا���� ���Iد$5  و أ��� P� L>�M��ك ���Iد5$

  .و $��� �@ ������

.أ+(� ��A�P� J��ك )�� �&��م �&��$5 �5و ���5  :9��4-2

.و 	���   و $#" ا��A�J ا�P��ك ا�+(� ���Iد$5  و ���Iد5$
  . �:�ل:    .�@ ������

 3�M�N1   
���P:ا�L>�G ا�P��ك ا���� ���د$5 ھ� .�اء ا���ا�� ا�و��
 ا�

 ا�" أ+(� أس��4��  

 3�M�N2   
:ا��A�J ا�P��ك ا�+(� ���د$5 ھ� .�اء ا���ا�� ا�و��
 ���
 ا�" أ��4��  
���P
  وا�(�� ا����P  أس ا�

  ا�" .�اء ��ا�� أو��
   798و     C�4220 ا���اد  : و !	�ل:
  و  و    و=�د :

          ا���اب :
     اذن :                  

و  
 

   

ℕ

{ }0,1, 2,= ⋅⋅⋅⋅ℕ

∗
ℕ

{ }1, 2,∗ = ⋅⋅⋅⋅ℕ

7 ∈ℕ
8− ∉ℕ

ak
2a k=

ak
2 1a k= +

abℕab
na bn=

145 5 29= ×
abℕ

bana bn=
145 5 29= ×

nn

a
a

p
2 239p <

640 64 10= ×2640 8 2 5= × ×
( )23640 2 2 5= × ×

7640 2 5= ×

a
b

bc
a

ab
abab

( );PGCD a b

abℕ

abab
( );PPCM a b( )12;8 24PPCM =

( )220;798PGCD( )220;798PPCM

2220 2 5 11= × ×798 2 3 7 19= × × ×
( ) 1220; 798 2 2PG CD = =

( ) 2220;798 2 3 5 7 11 19 87780PPCM = × × × × × =
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3n n n n= × ×

3n n n n= × ×




